Valés analizis ZH, 2010. marcius 25.

Matematika BSC, 2. évfolyam, matematikus szakirany

Mindegyik lapra irjatok ré a neveteket.

Olvashatdan irjatok.

Minden feladat legfeljebb 1 pontot ér. Részpontszam is kaphato.
Az osztalyzat az elért pontok szama, kerekitve.

Az iréeszk6z0kon kivil mas segédeszkéz nem hasznahaté.

Az el6addson és a gyakorlaton szerepelt allitdsok bizonyitas nélkiil felhaszndlhaték, ha pontosan
idézitek. (Pl. ,,Volt eléadason, hogy...”)

1. Szamitsd ki az < ) fliggvény vonalintegraljat az y = x? parabola (—1,1) és (1, 1) kozotti

o r Yy
l1+y 2+z
ivén.

2. Az a, b, c és d valés paraméterek milyen értékei esetén van primitiv fiiggvénye az R?\ {(0,0)} halmazon

a f(:c,y):(< 2?2y baty? )

1’2 + y2)a’ (.TQ + y2)a

fliggvénynek?
3. Legyen fi(z,vy,2) = zyz és fo(x,y,2) = 2% + y* + 22, Konstrudlj olyan f3 : R?* — R? fiiggvényt, amire
az (f1, fo, f3) vektormezé feliileti integralja tetszéleges zart gomfeliileten megegyezik a gémb térfogatéval.

4. Jeloljik A, (x)-szel az x = 0,a1as ... tizedestortben az elsé n jegy kozotti T-esek szamat, és legyen
H={x€(0,1): limsupA”T(”C) < Ly

n—0o0

(a) Bizonyitsd be, hogy H Lebesgue-mérhetd.

(b) A(H) =7
5. Bizonyitsd be, hogy ha a H C R halmaz F,; és f : R — R folytonos, akkor f~1(H) is F,s.
6. Igazold, hogy ha f : R? — R? differencialhaté, akkor a képe nullmértékfi.

7. Megadhaté-e kontinuum sok 1/2 Lebesgue mértékii mérhetd halmaz [0, 1]-ben gy, hogy koziilitk barmely
ketté metszetének mértéke 1/4 legyen?
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