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Mindegyik lapra ı́rjátok rá a neveteket.

Olvashatóan ı́rjatok.

Minden feladat legfeljebb 1 pontot ér. Részpontszám is kapható.

Az osztályzat az elért pontok száma, kereḱıtve.

Az ı́róeszközökön ḱıvül más segédeszköz nem hasznáható.

Az előadáson és a gyakorlaton szerepelt álĺıtások bizonýıtás nélkül felhasználhatók, ha pontosan
idézitek. (Pl. ,,Volt előadáson, hogy...”)

1. Számı́tsd ki az

(

x

1 + y
,

y

2 + x

)

függvény vonalintegrálját az y = x2 parabola (−1, 1) és (1, 1) közötti

ı́vén.

2. Az a, b, c és d valós paraméterek milyen értékei esetén van primit́ıv függvénye az R
2 \ {(0, 0)} halmazon

a

f(x, y) =

(

x2y3

(x2 + y2)a
;

bxcyd

(x2 + y2)a

)

függvénynek?

3. Legyen f1(x, y, z) = xyz és f2(x, y, z) = x2 + y2 + z2. Konstruálj olyan f3 : R
3 → R

3 függvényt, amire
az (f1, f2, f3) vektormező felületi integrálja tetszőleges zárt gömfelületen megegyezik a gömb térfogatával.

4. Jelöljük An(x)-szel az x = 0, a1a2 . . . tizedestörtben az első n jegy közötti 7-esek számát, és legyen

H = {x ∈ (0, 1) : lim sup
n→∞

An(x)
n

≤ 1
10
}.

(a) Bizonýıtsd be, hogy H Lebesgue-mérhető.
(b) λ(H) =?

5. Bizonýıtsd be, hogy ha a H ⊂ R halmaz Fσδ és f : R → R folytonos, akkor f−1(H) is Fσδ.

6. Igazold, hogy ha f : R
2 → R

3 differenciálható, akkor a képe nullmértékű.

7. Megadható-e kontinuum sok 1/2 Lebesgue mértékű mérhető halmaz [0, 1]-ben úgy, hogy közülük bármely
kettő metszetének mértéke 1/4 legyen?
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