Valo6s analizis ZH, 2010. maus 11.

Matematika BSC, 2. évfolyam, matematikus szakirany

Mindegyik lapra irjatok ré a neveteket.
Olvashatéan (nem tul kicsi bettikkel) irjatok.

Az el6adason és a gyakorlaton szerepelt allitdsok bizonyitdas nélkiil felhasznalhatok,
ha pontosan idézitek. (P1l. ,,Volt eléadédson, hogy...”)

Az iréeszk6zokon kivil mas segédeszkoz nem hasznahato.
Minden feladat legfeljebb 1 pontot ér. Részpontszam is kaphato.

Az osztalyzat az elért pontok szama, kerekitve.

1. Legyenek A és B mérhet$ halmazok az (X, M, u) véges mértéktérben és legyen
J(H) = u(H N A) — u(H O B)

minden H € M-re. Bizonyitsuk be, hogy ¥ < u, és hatarozzuk meg a Radon-Nikodym
derivaltjat!

2. Legyen A C R" Lebesgue-mérheto, és d4(z) az A halmaz Lebesgue-mérték szerinti felsé
stirlisége az = pontban. [p, dad\ =?

3. Igazoljuk, hogy ha az fi, fo,...: R — R fliggvénysorozat a g fiiggvényhez tart L..-ben,
akkor f,, — g pontonként m.m.

4. Igazoljuk, hogy ha f : R — R Lebesgue-integralhaté, akkor liminf f < oo m.m.

5. Igazoljuk, hogy ha f : [a,b] — R folytonos, akkor

[e.9]

V(f:[n.b)) = / £ ({a})] e

— o0

6. Létezik-e [0, 1]-en megszamlalhatonal t6bb, paronként szinguldris folytonos mérték?
7. Legyen F az Ls([0,1]) tér egységgombje, azaz
F={feL([0,1]) : [|fl]2 = 1}.

Igaz-e, hogy F minden nem megszamlalhaté részhalmazaban vannak olyan kiilénbozo f, g

figgvények, amelyekre
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