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1. Adott egy négyzetrács egyik négyzetének a perspekt́ıv képe. Hogyan szerkeszthetők meg a szomszédos
négyzetek képei csak vonalzóval?

2. Adott egy szabályos hatszög négy egymás utáni csúcsának képe egy perspekt́ıv vet́ıtésnél. Hogyan
szerkeszthetjuk meg a hatszög képét? Hogyan szerkeszthetők meg a hatszögből késźıtett mozaikban a
szomszédos hatszögek képei?

3. Adottak a (0, 0), (1, 0), (1, 1), (0, 1) pontok perspekt́ıv képei. Hogyan szerkeszthetjük meg egy adott
racionális koordinátájú pont perspekt́ıv képét?

4. Tegyuk fel, hogy a C pont az A, B közönséges pontok szakaszának belső pontja. Igaz-e, hogy ha
e pontok képei egy perspekt́ıv leképezésnél rendre a közönséges A′, B′, C ′ pontok, akkor C ′ az [A′, B′]
szakasz belsejében van?

5. Bizonýıtsuk be, hogy minden konvex négyszög lefényképezhető úgy, hogy a képen egy parallelogrammát
látunk.

6. Mutassuk meg, hogy csak vonalzóval nem lehet egy szakasz felezőpontját megszerkeszteni.

7. Adott a śıkon egy körvonal. Meg lehet-e szerkeszteni a középpontját csak vonalzóval?

8. Tegyük fel, hogy P a 3-dimenziós projekt́ıv tér egy pontja, e, f pedig kitérő egyenesek, melyek nem
mennek át P -n. Bizonýıtsuk be, hogy létezik pontosan egy P -n átmenő egyenes, ami e-t és f -et metszi.
Mutassuk meg, hogy ugyanez az álĺıtás az euklideszi térben nem igaz. (Két egyenes kitérő, ha nem
egyśıkúak.)

9. Hány részre vágja szét a projekt́ıv śıkot n általános helyzetű egyenes? Mi a válasz az euklideszi śık
esetén? Milyen kapcsolat van a projekt́ıv és az euklideszi śıkra kapott értékek között? (Azt mondjuk, hogy
egyenesek egy rendszere a śıkon általános helyzetű, ha semelyik három nem megy át egy ponton, és (az
euklideszi esetben) nincs köztük két párhuzamos.)

10. Álĺıtsuk elő a projekt́ıv śıkot, mint az euklideszi śık kibőv́ıtését végtelen távoli pontokkal. Bizonýıtsuk
be, hogy az euklideszi śıkra rajzolt nýılt körlap komplementere a projekt́ıv śıkon Möbius-szalag.

Házi feladatok

11. Legyenek ABCD és A′B′C ′D′ egy C kocka szemközti lapjai úgy, hogy AA′, BB′ , stb. a kocka élei.
Legyenek adottak az A, B, C, D, A′ csúcsok és a BB′ egyenes képei egy perspekt́ıv vet́ıtésnél. Szerkesszük
meg a C kocka és a C által generált kockarácsban a C-vel szomszédos kockák perspekt́ıv képét.

12. Hagyjunk el két egyenest a projekt́ıv śıkból. Mivel homeomorfak a komplementer összefüggő kompo-
nensei illetve azok lezárásai?

13. Hány részre osztja n általános helyzetű śık a projekt́ıv teret?

14. Igaz-e, hogy ha egy konvex négyszög nem parallelogramma, akkor lefényképezhető úgy, hogy a képen
egy négyzetet látunk?

15. Igaz-e, hogy a projekt́ıv tér bármely négy, páronként kitérő egyeneséhez létezik olyan egyenes, ami
mind a négyet metszi?

16. Adottak a śık egy egyenesén az A, B, C, D pontok ebben a sorrendben úgy, hogy AB = CD. Meg
lehet-e szerkeszteni csupán egyenes vonalzóval a BC szakasz felezőpontját?

17. A tóruszfelületet úgy is elkésźıthetjük, hogy egy téglalap alakú, nyúlós felület szemközti oldalait
összeragasztjuk. Hány lyukú tóruszt kaphatunk akkor, ha egy nyolcszög szemközti oldalait ragasztjuk
össze?
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