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1. Legyenek e, f és g paronként kitéré egyenesek a 4-dimenziés projektiv térben, melyek nincsenek benne
egy hipersikban. Bizonyitsuk be, hogy pontosan egy olyan egyenes van, mely mindharmukat metszi.

2. Legyenek O, X,Y, I egy egyenes pontjai az F ferdetest feletti projektiv térben, melyek az kovetkezo
médon reprezentalhatok nullatol kiilonbozo vektorokkal: O = [a], X = [a+ zb], Y = [a+ yb], [ = [b],
ahol z,y € F. Vegyiink fel egy I-re illeszked6 egyenesen két I-t6l és egymastdl kiillonbozo A és B pontot,
majd szerkessziik meg a C' = AX N BO, D =CINBY, Z= AD N OI pontokat. Bizonyitsuk be, hogy
Z =[a+ (z+y)bl.

3. Adott egy téglalap alaki papiron egy P pont és két szakasz, melyek meghosszabbitdsai egy olyan
() pontban metszik egymast, mely nincs a papiron. Hogyan szerkesztheté meg csak vonalzéval a PQ)
egyenesnek a lapra esé része, ha a papirlapon kiviilre nem szabad rajzolnunk?

4. Bizonyitsuk be, hogy ha az AqgA; Ay As és ByB; By B3 tetraéderek perspektivek egy P pontra nézve, akkor
az egymasnak megfelelé élegyenesek A;A; N B;B; = P;;, 0 <i < j < 3, metszéspontjai egysikiak.

5. frjuk le az [Fy test feletti projektiv tér pontjainak, egyeneseinek és sikjainak halmazat.

6. A Desargues-konfiguracié 10 pontbol és 10 egyenesbol all, minden ponton at 3 egyenes megy és min-
den egyenesen harom pont van. (A pontok a két perspektiv haromszog cstcsai, a megfelelé oldalak
metszéspontjai és a perspektivitas kozéppontja, az egyenesek a haromszogek oldalai, a megfelel6 cstcsok
Osszekotd egyenesel és a perspektivitds tengelye.) Nevezziik a konfigurdcié egy automorfizmusénak a 10
pont egy olyan permutaci6jat, mely kollinearis harmasokat kollinedris harmasokba visz. Bizonyitsuk be,
hogy a konfiguracié automorfiznuscsoportja tranzitivan hat a csicsokon. Hany automorfizmus van 6ssze-
sen?

Hazi feladatok

7. Adott egy P pont és két parhuzamos egyenes, e és f. Hogyan lehet csak vonalzdval megszerkeszteni a
P-n atmeno, e-vel és f-fel parhuzamos egyenest?

8. Legyenek O, U, X, Y, I egy egyenes pontjai az I ferdetest feletti projektiv térben, melyek az kovetkezo
médon reprezentalhatok nullatél kiilonboézo vektorokkal: O = [a], U = [a+ b], X = [a+ zb], Y =
l[a + yb], I = [b], ahol z,y € F. Vegyiink fel egy X-re illeszked$ egyenesen két X-t6l és egymastol
kiilonb6z6 A és B pontot, majd szerkesszik meg a C' = AONBU, D = CY NBI, Z = ADNOI pontokat.
Bizonyitsuk be, hogy Z = [a + (zy)b].

9. Szeretnénk két pontot egy egyenessel 0sszekotni, de csak egy olyan vonalzénk van, mely rovidebb a két
pont tavolsaganal. Hogyan jarjunk el?

10. Bizonyitsuk be, hogy a 9 pontbdl és 9 egyenesbol allé Papposz-konfiguracié automorfizmuscsoportja
tranzitivan hat a cstcsokon. Hatarozzuk meg az automorfizmuscsoport elemszamat.
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