Mat. BSC, matematikus szakirany, geometria gyakorlat
2008. februar 28. 12:10 — 13:40

1. Fogalmazzuk meg a Desargues-tétel dudlisat a sikban és a térben, a Papposz-tétel dualisat a sikban.

2. Mutassuk meg, hogy ha egy (X,S = &) véges projektiv sikon egy e € S egyenesnek ¢ + 1 pontja
van, akkor minden egyenesnek ¢ + 1 pontja van, és minden pontra pontosan g + 1 egyenes illeszkedik.
Bizonyitsuk be, hogy ekkor X-nek 1+ g + ¢* pontja van, S pedig 1 + ¢ + ¢* egyenesbdl 4ll.

3. Mutassuk meg, hogy az (X,S_ 1,8y, S1,S2) rendszer pontosan akkor projektiv sik, ha S = {0},
So={{P} | P X}, S ={X} és az egyenesek S = S; rendszerére teljesiil az aldbbi két &llitas:

(a) Barmely két kiilonbozé P, () € X ponthoz létezik egyértelmiien egy e € S egyenes, melyre P, Q) € e.

(b) Barmely két kiilonbozé p,q € S egyeneshez létezik egyértelmiien egy £ € X pont, melyre p 5 F,
g2 E.

(c) Létezik négy pont X-ben, melyek koziil semelyik hdrom sincs egy egyenesen.

4. frjuk le azokat az (X,S) parokat, melyekre X egy halmaz, S az X hatvanyhalmazanak egy része,
melynek elemeit egyeneseknek nevezziik, s melyre teljesiilnek az 1. feladat (a) (b) dllitasai, de nem teljesiil
a (c) allités.

5. Legyenek Ay, Ay, ..., Ay egy szabdlyos 21-sz6g egymast kovetd csiicsai. Jelolje X a csucspontok hal-
mazat és nevezziink egy L C X részhalmazt ,,egyenesnek”, ha az Ag, As, Ay, Ag, Aj1 cstcshalmaz egy
elforgatottja. Bizonyitsuk be, hogy X és az egyenesek S rendszere egy projektiv sikot ad.

6. Mutassuk meg, hogy az el6z6 példaban szereplé projektiv sik izomorf az F, test feletti projektiv sikkal.
7. Legyen V egy véges dimenzios vektortér az F test felett, V* a dudlis tere. Adjunk meg egy izomorfizmust
a P(V*) és a P(V)* projektiv terek kozott.

Hazi feladatok

8. Mutassuk meg, hogy az 1. feladat (c) allitasa helyettesitheté azzal, hogy minden egyenesnek van legalabb
harom pontja és az X sik nem egyenes (X ¢ S),

9. Hany k dimenzios altere van egy n-dimenzids véges projektiv térnek, ha egy egyenesének ¢ + 1 pontja
van?

10. Bizonyitsuk be, hogy a Papposz-tétel még akkor sem kovetkezik az n-dimenzids projektiv tér illesz-
kedési axiomaibol, ha a Desargues-tételt is hozzavessziik az axiomakhoz. Mutassuk meg, hogy a Papposz-
tételnek az a speciélis esete, amikor a pontharmasok perspektiv helyzetben vannak, (azaz ha AA’, BB’
CC" kollinearis), kovetkezik a Desargues-tételbdl.

=

—

http://www.cs.elte.hu/ kosgeza/oktatas/geo-2008-1



