Hazi feladatok a 2006. szeptember 11-i Komplex fiiggvénytan gyakorlatra

1. Olvassatok el a Hogyan fogjunk oroszlant? c. cikk végén az algebra alaptételének intuitiv bizonyitasat.
(KéMalL 1999/2, 76-86; http://www.komal.hu/cikkek/kg/oroszlan/oroszlan.h.shtml)

2. Olvassatok el a Lovasz-Gacs: Algoritmusok c. konyvébol a véges Fourier-transzformaltrol szolo fejezetet.
(Lefényképezve megtalaljatok itt: http://www.cs.elte.hu/~kosgeza/oktatas/kft-2006-02)

3. Milyen gorbéket hataroznak meg az alabbi egyenletek?

-1 —1
a) i+1 =1 b) z+1 =2 c¢)arg(z+1)=arg(2z—-1) (-7 <argz<m) d)Re(2?)=4
4. Milyen ponthalmazokat hataroznak meg az alabbi egyenlétlenségek?

a) 0 < Re(iz) < 27 b)|arg(z)|<§(—7r<argz§7r) c)%<K d) |z—1]+]z+1 <4

21— 2

5. Igazoljuk, hogy a (z1, 29, 23) := & osztoviszony pontosan akkor valds, ha 2, 29 és z3 egy egyenesbe
Z9 — 23

esnek.
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6. A (21, 22,23,24) 1= P : po— kettOsviszony pontosan akkor valds, ha zy, zo 23 és z4 egy , kore-
223 T2

gyenesre” esnek.

7. Tegyiik fel, hogy a w : C — C leképezés tavolsdgtarté. Mutassuk meg, hogy w(z) = Az + B vagy
w(z) = AZ + B, ahol |A| = 1.

8. Mi az m-edik egységgyokok szorzata, Osszege, négyzetosszege? (Segitség: hasznaljuk az ™ — 1 polino-
mot. )

9. Az A1 A, ... A, szabdlyos n-szog egységnyi sugard koriilirt kérén adott egy P pont. Mutasd meg, hogy
PA,-PAy-...- PA, <2.

(Segitség: helyezziik el az dbrat a komplex szamsikon, a sokszog csicsai legyenek az n-edik egységgyokok.)

(6) () (6) -~

(Segitség: fejtsiik ki a binomidlis tétellel az (1 4+ x)™ polinomot.)

11. Legyen f komplex egyiitthatos polinom és T egy olyan téglalap, amelynek keriiletén f-nek nincs gyoke.
Mutasd meg, hogy f-nek pontosan annyi gyoke van T belsejében, mint ahanyszor az iranya korbefordul T’
kertiletén.

f(2)

12. Legyen f : C — C olyan folytonos fiiggvény, amelyre lim M = 1. (Maés széval, —= — 1 ha
z

Z—00 A
|z| — o00.) Igazoljuk, hogy f értékkészlete a teljes C.
13. Feleltessiik meg az egységnyi atmérdjii gdmb pontjait a C U {occ} halmaznak gy, hogy az egyik (a
o0) pontjabdl invertaljuk, és a képként kapott sikon felvessziik a komplex szamokat. Milyen fiiggvények a
gomb egybevagosigai?



