Komplex fiiggvénytan gyakorlat, 2006. oktdober 2.
1. Az f fuggvény hatvanysorbva fejthetd zy koriil, egy r-nél nagyobb sugard korben. Igazoljuk, hogy a zg
koriili, r sugart korén f(z) atlaga f(zo).
2. Szamitsuk ki az alabbi integralokat!
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3. Legyen n egész szam és r > 0. / Z"dz =7
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4. Legyen a komplex szam.
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Avagy, mi a haranggorbe Fourier-transzformaltja?

5. A p(z) legaldbb mésodfoku polinom legkisebb gydke o. Legyen tetszéleges R > % esetén

dz
I(R) = /ZR%.

Igazold, hogy

a) }%im I(R) = 0;

b) I(R) értéke allando.

6. Igazold, hogy ha p(z) legaldbb méasodfoku polinom és a gydkei, o1, .. ., 0, killénbozok, akkor > m =0.

Hazi feladatok

7. Szamitsuk ki az alabbi integralokat!
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(T a £1 44 csicst négyzet.)

8.
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9. Legyen a és r is pozitiv valés szam. Szamitsd ki a kovetkezo vonalintegrdlokat a Cauchy-formulak

segitségével!
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11. Az (14 x + 2*)™ polinomban az z" egyiitthatéjat jeloljiik a,-nel. Keress aszimptotikus becslést a,-re.
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12. Legyen f reguldris fiiggvény az |z| < 1+ ¢ korlemezen és |a| < 1. Mutass példat olyan ¢, : [0,27] — R
fliggvényre, amire igaz, hogy

(Olyan f(z) elemi fiiggvényt, amire

fla) = % /0 " (e (t)t.

13. Legyen f reguldris fliggvény az |z| < 1 + ¢ korlemezen. Bizonyitsd be, hogy az egységkor belsejében
felvett értékei a hataron felvett értékek konvex burkédba esnek.
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