Komplex fiiggvénytan gyakorlat, 2009. szeptember 10.

1. Milyen gorbéket hatdroznak meg az aldbbi egyenletek?
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2. Ellendrizziik, hogy teljesiilnek-e a Cauchy-Riemann egyenletek a kovetkezo fliggvényekre:

(* + 9%, 22y); (z° — 92, 22y); (e® cosy, € siny).

3. Mik azok a komplex szamok, ahol az Im z - Re? z - i + Z fiiggvény differencidlhat6?

4. Igazoljuk, hogy ha az f(z) fiiggvény differencidlhaté zo-ban, akkor g(z) := f(%Z) is differencidlhat6 Zp-ban.

5. Feleltessitk meg az egységgdémb pontjait a C U {oo} halmaznak sztereografikus projekciéval az dbra
szerint.

A goémb milyen transzformacidit irjak le a kovetkezo fliggvények?
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6. Hova képezi a z — 3 (z + —) (Zsukovszkij-leképezés)
z

(a) Az egységkorvonalat?
(b) az egységkorvonal belsejét?
(c) a kiilsejét?

(d) a 0 kdzépponti koroket?
(e) a 0-n dtmend egyeneseket?

Hazi feladatok

7. Milyen ponthalmazokat hataroznak meg az alabbi egyenlétlenségek?
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8. Tegyiik fel, hogy a w : C — C leképezés tavolsagtarté. Mutassuk meg, hogy w(z) = Az + B vagy
w(z) = AZ + B, ahol |A| = 1.

9. Mik azok a komplex szdmok, ahol az Im? z + Re z + % fiiggvény differencidlhat6?
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10. Legyen D C R? tartomdny, és h : D — R kétszer differencidlhaté. Azt mondjuk, hogy h harmonikus,
ha
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Bizonyitsuk be hogy h akkor és csak akkor harmonikus, ha e 18— regularis.
Y

11. Igazoljuk a komplex differencidlhatésag segitségével, hogy a —1,1 fokuszu ellipszisek és hiperbolak
merolegesen metszik egymast.
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