
Komplex függvénytan gyakorlat, 2009. szeptember 10.

1. Milyen görbéket határoznak meg az alábbi egyenletek?
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= 2 c) arg(z + 1) = arg(2z − 1) (−π < arg z ≤ π) d) Re(z2) = 4

2. Ellenőrizzük, hogy teljesülnek-e a Cauchy-Riemann egyenletek a következő függvényekre:

(x2 + y2, 2xy); (x2 − y2, 2xy); (ex cos y, ex sin y).

3. Mik azok a komplex számok, ahol az Im z · Re2 z · i + z függvény differenciálható?

4. Igazoljuk, hogy ha az f(z) függvény differenciálható z0-ban, akkor g(z) := f(z) is differenciálható z0-ban.

5. Feleltessük meg az egységgömb pontjait a C ∪ {∞} halmaznak sztereografikus projekcióval az ábra
szerint.
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A gömb milyen transzformációit ı́rják le a következő függvények?
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(Zsukovszkij-leképezés)

(a) Az egységkörvonalat?
(b) az egységkörvonal belsejét?
(c) a külsejét?
(d) a 0 középpontú köröket?
(e) a 0-n átmenő egyeneseket?

Házi feladatok

7. Milyen ponthalmazokat határoznak meg az alábbi egyenlőtlenségek?

a) 0 < Re(iz) < 2π; b) | arg(z)| <
π
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8. Tegyük fel, hogy a w : C → C leképezés távolságtartó. Mutassuk meg, hogy w(z) = Az + B vagy
w(z) = Az̄ + B, ahol |A| = 1.

9. Mik azok a komplex számok, ahol az Im2 z + Re z + z függvény differenciálható?

10. Legyen D ⊂ R2 tartomány, és h : D → R kétszer differenciálható. Azt mondjuk, hogy h harmonikus,
ha
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Bizonýıtsuk be hogy h akkor és csak akkor harmonikus, ha
∂h
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− i
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reguláris.

11. Igazoljuk a komplex differenciálhatóság seǵıtségével, hogy a −1, 1 fókuszú ellipszisek és hiperbolák
merőlegesen metszik egymást.

http://www.cs.elte.hu/~kosgeza/oktatas/kft-2009-2


