
Komplex függvénytan gyakorlat, 2009. szeptember 17. 825 − 955

1. Számı́tsuk ki a Cauchy-Hadamard tételből az alábbi hatványsorok konvergenciasugarát! Hol konver-
gensek és hol abszolút konvergensek ezek a hatványsorok? Mik a tagonkénti deriváltjak, illetve primit́ıv
függvények? Mekkora a konvergenciasugara a deriváltakat és a primit́ıv függvényeket előáĺıtó soroknak?
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2. Van-e határértéke az e−1/z4

függvénynek a 0-ban?

3. Értelmezhető-e a log log z függvény (regulárisan) az 1 egy környezetében?

4. Ábrázoljuk a śıkon a következő halmazokat:
{

ez : 0 < Re z < 1, 0 < Im z <
π

2

}

;
{

cos z : 0 < Re z <
π

2
, 0 < Im z

}

5. Hogy viselkednek az eiz, sin z, cos z, tg z, ctg z függvények, ha Im z → ±∞?

6. Az ábrán hatféle nýılt, egyszeresen összefüggő tartomány látható. Keress közöttük konform megfelel-
tetéseket, azaz olyan bijekciókat, amelyek regulárisak, és az inverzük is reguláris.
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7. Az ábrán látható tartományon az f(z) = 3
√

cos z függvény regulárisan értelmezhető úgy, hogy f(0) = 1.
(Ezt később bebizonýıtjuk.) Mennyi f(−π)?
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8. Ábrázoljuk a śıkon a következő halmazokat:
{

log
1 − z

1 + z
: Re z > 0

}

;
{

sin z : 0 < Re z <
π

2
, 0 > Im z

}

9. Tekintsük a logaritmusfüggvénynek azt a C\{x + iy : x ≥ 0, y = sin x} tartományon reguláris ágát,
amelyre log 1 = 0. Erre a log függvényre log(e3/2) =?

10. Add meg az összes lehetséges értékeit a következő kifejezéseknek!
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11. Keress konform megfeleltetéseket az ábrán látható tartományok között.
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12. Hagyjuk el a śıkból a π (valós egész) többszöröseinek ε sugarú környezetét. Igazold, hogy a megmaradt
tartományon az 1/ sin z és a ctg z függvény is korlátos.
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