Komplex fiiggvénytan gyakorlat, 2009. szeptember 24. 8% — 9%

1. Legyen I" az Im z = (Re 2)? parabola 0 és 1 + i kozotti {ve. Szamitsd ki a kovetkezd integralokat:

/22 dz; /zz&; / |2%| - Im dz.
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Melyik integral esetében alkalmazhaté a Newton-Leibniz szabdly?

2. Legyen n egész szam és r > 0. / Z"dz =7

|z|=r
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5. A p(z) polinom gydkei koziil k& darab az |z| < r kor belsejébe esik, a t6bbi gyok a kéron kiviil van.
Legyen () = p(re®) (0 <t < 2m).
dz

(a) Hogyan szamithatjuk ki az f,y €% integrélt helyettesitéses integrdldssal?

(b) Mi a « gorbe 0-ra vonatkozé indexe? (Segitség: bontsuk parcidlis tortekre az p'(z)/p(z) fiiggvényt.)
6. Legyen D egyszeresen Osszefiiggd tartomany, ami nem tartalmazza a 0-t.

(a) Bizonyitsuk be, hogy az 1/z fliggvénynek létezik primitiv fliggvénye D-n.

(b) Bizonyitsuk be, hogy ha a D tartomanyon ¢'(z) = 1/z, akkor ze~9*) konstans.

(c) Bizonyitsuk be, hogy log z értelmezhet reguldrisan a D tartomanyon.
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7. Legyen a komplex szam.

Avagy, mi a haranggorbe Fourier-transzformaltja?

(Segitség: alakitsuk a kitevOt teljes négyzetté, és a valds egyenesen torténd integraldst cseréljiik ki egy mésik integrélra.)
Hazi feladatok
8. / Imz-Re dz =7 / Z-|dz| =? /\z|2dz =7
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9. Legyen a és r is pozitiv valos szam.
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10. Legyen D egyszeresen Osszefiiggd tartomany, f(z) reguldris D-n, és f # 0.
(a) Bizonyitsuk be, hogy az f’/f fiiggvénynek létezik primitiv fiiggvénye D-n.
(b) Bizonyitsuk be, hogy ha a D tartomanyon ¢’ = f'/f, akkor f(z)e 9% konstans.
(c) Bizonyitsuk be, hogy log f értelmezhetd reguldrisan a D tartomanyon.

11. A p(z) legaldabb méasodfoki polinom gydkei az |z| < p kor belsejébe esnek. Legyen tetszéleges R > ||

esetén q
I(R) = / ety
|z|=R p(2)

Igazold, hogy (a) }%im I(R) = O(1/R); (b) I(R) értéke allando; (c) I(R) = 0.
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