
Komplex függvénytan gyakorlat, 2009. november 5.
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3. Legyen Γr,R,ε az ábrán látható görbe, ahol R nagy, r kicsi és ε még r-nél is sokkal kisebb. Milyen
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4. Hány gyöke van a 2z + 3z2 − z függvénynek az egységkörben?

5. Az f függvény reguláris a γ egyszerű, zárt görbe belsejében és egy kis környezetében, továbbá a teljes
görbén |f | > 1. Igazold, hogy f az egységkörlemez minden elemét ugyanannyiszor veszi fel γ belsejében.

6. Tekintsük a következő tartományokat:

Re z > −
1

2
; |z − 1| < 1; |z − 2| < 3

Írjunk fel olyan a lineáris tört függvényeket (mind a hat esetben), amik ezeket egymásnak megfeleltetik.

7. Adott a komplex śıkon egy K körvonal, rajta ḱıvül egy p pont. Bizonýıtsd be, hogy ha f olyan lineáris
tört függvény, amire f(K) = K és f(p) = p, akkor |f ′(p)| = 1.

Házi feladatok
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9. Legyen |a| = 3. Hány gyöke lehet (multiplicitással számolva) a z4+z3+az−1 polinomnak az 1 < |z| < 2
tartományon?

10. A függvény 0-, ∞- és 1-beli értéke alapján mutasd meg, hogy Re z+1

z−1
< 0, ha |z| < 1.

11. Az f(z) függvény reguláris a nýılt egységkörlapon és |f(z)| ≤ 1. A függvény gyökei w1, w2, . . . (lehet
végelen sok is). Bizonýıtsd be, hogy

|f(0)| ≤
∏

j

|wj|.
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