
Komplex függvénytan ZH, 2009. október 22.

Mindegyik lapra ı́rjátok rá a neveteket.

Minden feladat legfeljebb 1 pontot ér. Részpontszám is kapható.

Az osztályzat az elért pontok száma, kereḱıtve.

Az ı́róeszközökön ḱıvül más segédeszköz nem hasznáható. (Számológép, szögmérő és
szuahéli szótár sem.)

Az előadáson és a gyakorlaton szerepelt álĺıtások bizonýıtás nélkül felhasználhatók,
ha pontosan idézitek. (Pl. ,,Volt előadáson, hogy...”)

1. A komplex śık mely pontjaiban differenciáható a z 7→ Re z − Im z + i|z|2 függvény?

2. Legyen γ az Im z = (Re z)2 parabola azon ı́ve, aminek kezdőpontja −1 + i, végpontja
pedig 1 + i. ∫

γ

|z|2 dz =?

3. ∫

|z|=2

3z

(z − 1)2(z + 3)2
dz =?

4. Fejtsd Laurent-sorba a
z3

z2 − 1
függvényt az 1+2i körül úgy, hogy előálĺıtsa a függvényt

a 0 egy környezetében. Mi az a legbővebb tartomány, ahol a Lauent-sor előálĺıtja a
függvényt?

5. Mutass példát (képletet) konform megfeleltetésre a D1 = {z : | Im z| < 1} és a
D2 = D1 \ (−∞, 0] tartományok között.
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D1 D2
6. Az f egész függvényre arg f(1/n) ≡

π

n2
(mod 2π), ha n = 1, 2, . . .. Mi lehet arg f(2)?

7. Bizonýıtsd be, hogy ha az f függvénynek lényeges szingularitása van a z0 pontban,
akkor f a z0 pont bármely pontozott környezetében felvesz legfeljebb 1 abszolút értékű
valós értéket. (A Picard-tételt ne használd.)


