Komplex fiiggvénytan ZH, 2009. december 3.

Mindegyik lapra irjatok ra a neveteket.

Olvashatoéan irjatok.

Minden feladat legfeljebb 1 pontot ér. Részpontszam is kaphato.
Az osztalyzat az elért pontok szama, kerekitve.

Az iréeszk6zokon kiviil mas segédeszkoz nem haszndhaté. (Mobiltelefon, szamologép,
sz0gméro és szuahéli szotar sem.)

Az el6adason és a gyakorlaton szerepelt allitdsok bizonyitas nélkiil felhasznélhatok,
ha pontosan idézitek. (P1l. ,,Volt eléadédson, hogy...”)

1. Hany gyoke van a cos z = 223 egyenletnek az egységkorben?
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(A végeredményben ne legyenek komplex szamok!)
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(A végeredményben ne legyenek komplex szamok!)

4. Legyen D = {z: Rez > 0}. Igazold, hogy tetszéleges f : D — D reguldris fiiggvényre
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5. Legyen D = {z: Rez > —1, |2 > 1}.

(a) ird fel azt a ¢ konform leképezést, ami D-t megfelelteti az egységkornek tgy, hogy
p(—3 + Li) =i, p(—3 — 54) = —i é p(00) = 1.
(b) Igazold, hogy ¢ kiterjeszthet6 az egész sikon meromorf fliggvénnyé.

(c) Hény pélusa van a kiterjesztett p-nek? Mi a rendje ezeknek a pélusoknak?

6. Igazold, hogy tetszoleges a komplex szamra

1 logla| ha |a| > 1,

21 Jo 0 ha |a| < 1.

log |¢" + a| dt = {
7. Az f figgvény a nyilt egységkort onmagara képezi tugy, hogy a hatarra folytonosan
kiterjesztheto, és — multiplicitassal szamolva — minden értéket kétszer vesz fel. Bizonyitsd
be, hogy a fliggvény derivaltjanak pontosan egy gyoke van.



