
Komplex függvénytan ZH, 2009. december 3.

Mindegyik lapra ı́rjátok rá a neveteket.

Olvashatóan ı́rjatok.

Minden feladat legfeljebb 1 pontot ér. Részpontszám is kapható.

Az osztályzat az elért pontok száma, kereḱıtve.

Az ı́róeszközökön ḱıvül más segédeszköz nem hasznáható. (Mobiltelefon, számológép,
szögmérő és szuahéli szótár sem.)

Az előadáson és a gyakorlaton szerepelt álĺıtások bizonýıtás nélkül felhasználhatók,
ha pontosan idézitek. (Pl. ,,Volt előadáson, hogy...”)

1. Hány gyöke van a cos z = 2z3 egyenletnek az egységkörben?
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(A végeredményben ne legyenek komplex számok!)
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(A végeredményben ne legyenek komplex számok!)

4. Legyen D = {z : Re z > 0}. Igazold, hogy tetszőleges f : D → D reguláris függvényre

|f ′(z)| ≤
Re f(z)

Re z
.

5. Legyen D = {z : Re z > −1

2
, |z| > 1}.

(a) ı́rd fel azt a ϕ konform leképezést, ami D-t megfelelteti az egységkörnek úgy, hogy
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i) = −i és ϕ(∞) = 1.

(b) Igazold, hogy ϕ kiterjeszthető az egész śıkon meromorf függvénnyé.
(c) Hány pólusa van a kiterjesztett ϕ-nek? Mi a rendje ezeknek a pólusoknak?

6. Igazold, hogy tetszőleges a komplex számra
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log |a| ha |a| > 1,

0 ha |a| ≤ 1.

7. Az f függvény a nýılt egységkört önmagára képezi úgy, hogy a határra folytonosan
kiterjeszthető, és — multiplicitással számolva — minden értéket kétszer vesz fel. Bizonýıtsd
be, hogy a függvény deriváltjának pontosan egy gyöke van.


