Matematika problémamegoldé szeminarium, 2007. marcius 5.

1. El6all-e az x" fiiggvény n darab periodikus fliggvény Osszegeként?

2. Adott a térben n kiilonbozé gomb. Az i-edik és a j-edik metszetének térfogata a;;. Igazoljuk, hogy
det(aij) > 0.
3. Az ay, ao, ... sorozat pozitiv egészekbol all és végtelenhez tart. Mutassuk meg, hogy ha a

Qn

e

b, =

ap-ag - ... Qp
sorozat konvergens, akkor 0-hoz tart.

4. Az a,b, c egészekre a,c > 0, ac = b* + b+ 1. Mutassuk meg, hogy léteznek olyan z,y egész szamok,
amikre
ar® — (2b+ Day + cy® = 1.

5. Hatdrozuk meg az Gsszes olyan f : R — R folytonos fiiggvényt, amire f(1) > 0 és

flx+y) = f(z)+ fly) + f(z)f ().

6. Tetszoleges 1, xo, ..., x, szamokhoz rendeljiik az Osszesen (g) kéttagu osszegiiket. Milyen n esetén
hatarozzéak meg a kéttagu Osszegek, amelyek sorrendjét nem ismerjiik, az eredeti n szamot?

7. Tegytk fel, hogy a, b, u,r pozitiv értéki folytonos fiiggvények, amikre

w(t) +r(t) < alt) +2 /tu(s)b(s)ds, t>0.

VuR(t) +r(t) < 561[10;1] la(s)] +/O b(s)ds, t>0.

8. Legyen f(N) sz olyan x,y, 2z, u, v, w szdmhatosok szama, ahol 1 < x,y, z, u,v,w < N egészek, x+y+2z =

U+ v+ w és ryz = uvw. lim%z?

Bizonyitsuk be, hogy

9. (Angolul, irdsban beadhaté) Len n > 2 be a positibe integer. Prove that

n /)l
Hlnk<—n'.

n
k=2



