Matematika problémamegoldé szeminarium, 2007. marcius 19.

1. Igaz-e, hogy ha xy, x5, ... és y1, o, . . . két korlatos szamsorozat, amikre

{E1++$n , y1++yn
n n

konvergens, akkor
Tiyr + ...+ Tpln

is konvergens?

b
2. Tgazoljuk, hogy ha a, b, c pozitiv egészek és % + -+ ¢ egész, akkor abc teljes kob.
c a

3. .
Z arcctg (n® +n+1) =?

n=0
4. Legyen ¢; < ¢y < ... pozitiv egészek egy sorozata, amire = — A. Igazoljuk, hogy

n In2
lim (1—:10)2 < :n?.

z—1-0 2 — xtn

n=1

5. Igazoljuk, hogy barmely pozitiv elemekbdl all6, szimmetrikus matrixnak a legnagyobb sajatértékéhez
tartozo sajataltere egydimenzios.

6. Legyen n > 2 és R egy (nem feltétlenill kommutativ) gytirdi, amiben teljesiil az " = z azonosség.
Mutassuk meg, hogy 2" 'y = yx~""! tetszdleges x,y € R esetén.

7. Legyenek f,g: R — R additiv fliggvények, azaz tetszéleges z,y € R esetén f(z +y) = f(z) + f(y) és
9(x +y) = g(x) + g(y). Igazoljuk, hogy ha

f’l(((), oo)) = g’l((O, oo)),

akkor f = ¢ - g valamilyen ¢ > 0 konstanssal.

8. Tetszbleges P(x) = a,z™ + ap_12™" 1 + ... + a1x + ag polinomra legyen
[(P)=aj+al+...+a’.
Bizonyitsuk be, hogy ha P minden gyokének negativ a valds része, akkor

lim /T(P*) = (ag +ay + ... +ay,)>.

k—o0

9. (Angolul, irasban beadhatd) Let M be a symmetric, positive definite 3 x 3 matrix containing only integer
entries and suppose det M = 1. Prove that there exist integers .y, z such that (x,y, z)M(z,y,2)T = 1.



